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Introducción

La industria aeronáutica une a las personas, las une de manera sostenible, y de manera 
solidaria con el planeta.

Estefanía Matesanz
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4.2. NAVEGACIÓN Y OPERACIÓN EN TIERRA
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MEJORAS OPERACIONALES EN AEROPUERTOS

-

-

-

Medida Descripción Resultado

Diseño del aeropuerto
Proporcionar un diseño eficiente 
de pista, pista de rodaje y 
plataforma.

Minimiza la sobrecarga y la 
congestión. 
Facilita movimientos de tierra 
más eficientes a través de una 
infraestructura mejorada.
(diseño de la pista de rodaje, 
localización y diseño de la pista 
de rodaje de salida rápida, etc.).

Instalaciones aeroportuarias

Proporcionar energía fija de tierra 
de 400 Hz y, en caso necesario, 
aire pre-acondicionado en las 
puertas /áreas de mantenimiento.
Mejorar las capacidades de 
despegue y aterrizaje de baja 
visibilidad, apoyadas por sistemas 
de guiado y control del movimiento 
en superficie, cuando sea 
necesario.

Reduce o elimina el uso de 
APU, GPU y equipo de aire 
acondicionado.
Reduce la congestión y el 
retraso en el mal tiempo y puede 
reducir la necesidad de desvíos 
a otros aeródromos.
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Medida Operación Resultados

Procedimiento de la 
aeronave.

Operaciones de descenso continuo 
(CDO).
Operaciones de subida continua 
(CCO).

Descender con motores a baja 
potencia reduce el consumo de 
combustible y el ruido bajo la 
trayectoria de vuelo, pero puede 
depender de la gestión del 
espacio aéreo y las limitaciones 
de capacidad.
La subida continua para evitar la 
necesidad de vuelos nivelados 
a bajas altitudes reduce el 
consumo de combustible y 
el ruido bajo la trayectoria de 
vuelo, pero puede depender de 
la gestión del espacio aéreo y de 
problemas de capacidad.

Acciones discrecionales del 
piloto.

Minimización del uso de empuje 
inverso en el aterrizaje.
Rodadura sin motor.

El piloto debe conservar plena 
autoridad sobre la operación 
segura de la aeronave.

Otros procedimientos.
Reducir el tiempo del motor al 
ralentí.
Remolque de aeronaves.

Las emisiones de HC y CO son 
mayores durante el ralentí. 
Reducir esta fase también 
puede resultar una disminución 
de la operación del motor.
El remolque de aeronaves puede 
reducir significativamente el 
uso de motores de aeronaves. 
Pueden producirse problemas 
logísticos en los aeropuertos 
con zona de maniobras limitada.
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SESAR soluciones Beneficios ambientales

AMAN extendido (E-AMAN) 
E-AMAN permite la secuencia del tráfico de llegada 
mucho antes de lo que se hace actualmente al 
extender el horizonte AMAN y así permitir una 
gestión del tráfico más fluida  

  Menor consumo de combustible debido a la 
reducción de la vectorización a niveles más bajos, 
la reducción de los tiempos de espera en vuelo 
(holding time) y el mantenimiento de niveles de 
vuelo más eficientes durante más tiempo

Mejorar Espacio Aéreo de la Terminal usando 
operaciones basadas en RNP   
Esto permite que la aeronave siga trayectorias de 
vuelo de precisión para reducir la distancia recorrida 
y evitar áreas sensibles al ruido.  

 Menos consumo de combustible y ruidos

Gestión de Salida sincronizada con la 
secuenciaprevia de salida. 
La gestión previa a la salida ofrece un flujo de tráfico 
óptimo a la pista al tener en cuenta los pronósticos 
precisos del tiempo de rodaje y la planificación de 
rutas derivada de datos  

 Reduce tiempos de espera, ahorrando 
combustible y permite la eficiencia del servicio de 
navegación aérea

Gestión de salidas integrando restricciones de 
gestión de superficies  
La solución integra funciones de planificación de 
superficie y rutas para construir una secuencia de 
salida muy precisa, teniendo en cuenta los cambios 
tácticos. 

 Menor consumo de combustible y emisiones 

Separación basada en el tiempo para la 
aproximación final  
Las separaciones de distancia actuales 
reemplazadas por intervalos de tiempo para 
adaptarse a las condiciones climáticas y mantener la 
capacidad de aproximación a la pista 

 Menor consumo de combustible debido a 
reducción de tiempo de espera en el aire. 

Asistencia Automática del Controlador para 
planificación de los movimientos en superficie y 
rutas. 
La funcionalidad de planificación de rutas permite 
a los controladores editar rutas gráficamente y 
calcular automáticamente los tiempos de rodaje 
estimados, lo que contribuye a operaciones de 
superficie más predecibles.

 Tiempos de rodaje mejorados que resultan en un 
menor consumo de combustible

Desarrollo de nuevo receptor GPS y transmisor de 
Datos, conocido como ADS-B 
Actualmente, los controladores de tráfico aéreo 
utilizan datos de radar para ayudar a los aviones a 
aterrizar o despegar, el GPS ayuda a crear patrones 
de vuelo más eficientes. 

 Ahorrar combustible y mejorar tiempo de llegada, 
reducir emisiones innecesarias cuando un avión 
está inactivo en la pista.
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4.3.
4.3.1.

MEJORAS DE EFICIENCIA GRADUALES Y DE DISEÑO
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4.3.3. Aerodinámica
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CONFIGURACIONES 
AERONÁUTICAS REVOLUCIONARIAS
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4.3.4. Estructuras y materiales
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4.4. COMBUSTIBLES SOSTENIBLES
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4.4.1. Biocombustibles
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4.4.2. Electrocombustibles
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4.5. AVIACIÓN ELÉCTRICA
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4.5.3. Baterías
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Queroseno  
(Jet A-1, a 15 oC) Batería de Ion-Litio Hidrógeno gaseoso 

(700 bar, 0 oC)
Hidrógeno líquido 

(20 K)

Energía específica 12.386 100-265 33.333 33.333

Densidad energética 9.909 250-670 1.400 2.367

Tabla 4. 
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4.6. HIDRÓGENO
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4.6.2. Pilas de combustible
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4.6.3. Combustión directa
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Figura 63. 
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4.7. RUIDO
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Materiales absorbentes de ruido, aislantes o de 
protección.

-

Diseños con una relación de derivación (BPR) más 
alta y una relación de presión (OPR) del fan más baja 

Los materiales y diseños de peso reducido -

Los componentes con aerodinámica mejorada
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Los aeropuertos también establecen políticas de 
reducción de ruido
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Procedimientos operativos
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